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DADES GENERALS

Nom de I'assignatura : IMMUNOLOGIA

Codi: 364478

Tipus : Obligatoria

Imparticio: 2n semestre

Departaments implicats : Departament Biologia Cel-lular, Immunologia i Neurociéncies
Nom del professor coordinador : Pablo Engel Rocamora

Membres de I'equip docent: Ana Angulo Aguado

Credits ECTS: 6

Hores estimades de I’assignatura: Hores totals:150

Activitats presencials: 50

(Inclou examens parcials, prova de sintesi i examen de recuperacio.)

-Teoria: 30
-Seminaris: 2
-Practiques: 18

Aprenentatge autonom: 100

Competencies que es desenvolupen en I'assignatura

Transversals comunes de la UB

Capacitat d'aprenentatge i responsabilitat (capacitat d'analisi, de sintesi, de visions globals i
d'aplicacié dels coneixements a la practica / capacitat de prendre decisions i d'adaptacio a noves

situacions).
Especifiques de la titulacié
- Estructura i funcio de les cél-lules i els seus organuls, incloent-hi els processos del seu cicle vital,

divisié i mort.

- Estructura i funcio dels gens i I'heréncia, incloent-hi el paper que tenen en les malalties humanes.



- Estudi de condicions immunopatologiques i funcié immune anormal.

- Anatomia dels principals models animals emprats en biomedicina.

- Estructura, funcié i mecanismes d'accié dels components del sistema immune, incloent-hi la
immunitat congénita i I'adquirida.

- Manipulacié dels acids nucleics, de manera que aquests es puguin aillar, sequenciar i modificar, i
aixo permeti la investigacio dels efectes dels gens sobre la salut i la malaltia.

- Processos bioquimics responsables de la vida, incloent-hi I'estructura i la funcié de les molécules
bioldgiques i el metabolisme, i també el seu control.

- Habilitat en I'aplicacié de técniques instrumentals, analitiques i moleculars.

- Estructura, funcié i control del cos huma, els seus components i sistemes principals.

Objectius d’aprenentatge de I'assignatura

Referits a coneixements
Coneixer els elements del sistema immunitari i els mecanismes que controlen la resposta

coordinada. S’expliquen els principis d’experimentacié en qué es basa I'estudi de la immunologia.

Bloc tematic o de continguts de I'assignatura

1. Propietats generals de les respostes del sistema immunitari
Breu historia de la immunologia. Funcié del sistema immunitari. Immunitat natural i adquirida.
Inflamacio. Immunitat passiva i activa. Tipus d’'immunitat adquirida. Fases de la resposta

immunitaria. Seleccié clonal. Esquema general de la resposta immunitaria

2. Céllules del sistema immunitari

Hematopoesi. Granuldcits i macrofags. Cel-lules dendritiques. Cél-lules encebades, basofils i
eosinofils. Limfocits. Marcadors fenotipics. Caracteristiques morfologiques i funcionals. Canvis
morfoldgics associats a I'activacio dels limfocits. Limfocits citolitics T i cél-lules naturals assassines

(NK). Mecanisme de lisi.

3. Anatomia funcional dels teixits limfoides
Medul-la dssia, timus, ganglis limfoides, melsa, teixit limfoide associat a mucoses, teixit limfoide

associat a la pell. Recirculacié dels limfocits.

4. Immunitat innata. Complement

Caracteristiques del reconeixement de microbis per la immunitat innata. Components del sistema
immunitari innat. Inflamacié. Complement (vies d’activacid, receptors, regulacio de I'activacio,
funcions del complement). Funcié de la immunitat innata en la defensa contra microbis i en

I'estimulacio de les respostes immunitaries adaptades.

5. Anticossos i antigens



Distribucié natural i produccié d’anticossos. Estructura molecular dels anticossos: caracteristiques
generals, sintesi de muntatge i expressié d’anticossos. Relacio estructura-funcié en els anticossos:

reconeixement d’antigen i funcié efectora.

6. Complex principal d’histocompatibilitat (MHC). Estructura i funcié
Estructura de les molécules de 'MHC. Molécules de classe |. Molécules de classe Il.
Caracteristiques de les interaccions péeptid-MHC. Nomenclatura de les proteines MHC.

Organitzacio dels gens de 'MHC. Expressié de les molécules de 'MHC. Al-loreactivitat.

7. Processament d’antigen i presentacio d’antigen a limfocits T
Propietats dels antigens reconeguts pels limfocits T. Presentacio dels antigens als limfocits
col-laboradors CD4+. Presentacio dels antigens als limfocits citolitics CD8+. Biologia cel-lular del

processament antigénic. Presentacio per CD1 (molécules de 'MHC no classiques).

8. El receptor d’antigen dels limfocits T

El receptor TCR af. Caracteristiques bioquimiques. El complex CD3 i les cadenes (. El receptor
TCR yd. Especificitat i funcié dels receptors de I'antigen dels limfocits T. Coreceptors CD4 i CD8.
Molecules coestimuladores CD28 i CTLA-4. Molécules d’adhesid dels limfocits T: selectines,

integrines. Sinapsi immunoldgica.

9. Maduracié dels limfocits i expressio dels gens de receptors d’antigen

Caracteristiques generals. Formacio dels gens de receptors d’antigen funcionals en B i T.
Recombinacioé dels gens del receptor per I'antigen. Generacié de la diversitat dels repertoris de
limfocits T i B. Maduracié i seleccio dels limfocits B. El subgrup B-1. Maduracié dels limfocits T.

Funcioé del timus. Processos de seleccio timica.

10. Activacié de limfocits T
Respostes funcionals dels limfocits T. Funcioé dels coestimuladors en I'activacio T. Transduccié de
senyals pel receptor del limfocit T (TCR). Vies de senyalitzacio i activacié de factors de

transcripcion.

11. Activacié de limfocits B i produccié d’anticossos
Reconeixement de I'antigen i activacié dels limfocits B. Transduccié de senyals pel receptor del
limfocit B (BCR). Contribucié del receptor de complement CR2 a I'activacié B. Respostes

d’anticossos T-dependents i T-independents.

12. Regulacio de la resposta immunitaria. Tolerancia immunolodgica
Mecanismes de la tolerancia de limfocits T. Limfocits T reguladors. Mecanismes de la tolerancia
de limfocits B. Tolerancia induida per antigens proteics. Homeostasi en el sistema immunitari:

finalitzacio d’'una resposta immunitaria.



13. Mecanismes efectors de la immunitat cel-lular
Tipus de reaccions immunitaries mediades per cél-lules. Diferenciacié de limfocits T CD4+ naifs en
limfocits T efectors (Th1/Th2/Th17). Citocines. Diferenciacio de limfocits T CD8+ naifs en limfocits

T citolitics. Migracio leucocitaria. Mecanisme de citolisi de cél-lules infectades.

14. Mecanismes efectors de la immunitat humoral

Descripcio general de la immunitat humoral. Neutralitzacié de microbis i toxines microbianes.
Opsonitzacié i fagocitosi mediada per anticossos. Funcions dels receptors Fc dels fagocits.
Citotoxicitat cel-lular dependent d’anticossos (ADCC). Funcié dels anticossos a les mucoses.

Funci6 dels anticossos en la immunitat neonatal.

15. Practiques
Immunodifusio doble. Purificacié d'immunoglobulines. Assaig immunoenzimatic (ELISA).

Transferencia Western. Identificacié de limfocits amb citofluorimetria.

Metodologia i organitzacié general de I'assignatura

Classes magistrals:

Hores presencials: 30.

Alumnes/grup (estimacid): 40

Grups (estimacio): 1.

Competencies: CTUB (1, 2, 3,4, 5i6); CTG (120587); CEG (120404, 120405, 120408, 120409,
120410, 120411, 120419).

Practiques:

Hores presencials: 18,

Alumnes/grup: 20.

Grups (estimacio): 2.

Competencies: CTUB (1, 2, 3,4, 5i6); CTG (120587); CEG (120406, 120603, 120604, 120605).

Seminari:

Hores presencials: 2.

Alumnes/grup:20.

Grups (estimacio): 2

Competencies: CTUB (1, 2, 3, 4, 5i6); CTG (120587); CEG (120404, 120405, 120408, 120409,
120410, 120411, 120419.

Avaluacio

S’avaluen els coneixements tedrics: una prova parcial tipus test (25/3 amb 40 preguntes tipus test

amb 4 possibles respostes, cada error resta 0,25 punts; té un valor total de la nota final del 40 %)



i una prova de sintesi (27/6 amb 45 preguntes tipus test amb 4 possibles respostes, cada error

resta 0,25 punts; té un valor total de la nota final del 45 %).

S’avaluen els coneixements practics assolits i el grau d’aprofitament: assisténcia a practiques de
laboratori obligatoria. Prova de coneixements practics tipus test (27/6 amb 10 preguntes tipus test
amb 4 possibles respostes, cada error resta 0,25 punts; té un valor total de la nota final del 15 %).

La responsabilitat d’aquest examen és del coordinador de practiques.

Avaluacio unica
Els alumnes que decideixin fer avaluacié unica fan una prova tipus test, on cada pregunta té 4

possibles respostes i cada error resta 0,25 punts. El valor total de la nota final és del 85 %).

S’avaluen els coneixements practics assolits i el grau d’aprofitament: assisténcia a practiques de
laboratori obligatoria. Prova de coneixements practics (tipus test; 27/6 amb 10 preguntes tipus
test amb 4 possibles respostes, cada error resta 0,25 punts; té un valor total de la nota final del 15

%). La responsabilitat d’aquest examen és del coordinador de practiques.
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Abbas AK, Lichtman AH, Pillai S. Inmunologia celular y molecular. 7a ed. Barcelona:

Elsevier/Saunders; 2012. &

Delves PJ, Roitt IM. Roitt’s essential immunology. 11th ed. Oxford etc.: Blackwell; 2006. e

11a ed. en castella=:

Doan T. Inmunologia: Lipincott’s illustrated reviews. Barcelona: Wolters Kluwer / Lippincott
Williams & Wilkins; 2008. =

Kindt TJ, Goldsby RA, Osborne BA, Kuby J. Inmunologia de Kuby :sexta edicion. 6a ed. México,
D.F.: McGraw-Hill Interamericana; 2007. =

6a ed. en anglésr:

Murphy K, Travers P, Walport M, Janeway CA. Janeway’s immunobiology. 8th ed. New York:
Garland Science; 2012. =

7a ed., 2009, en castellar

Roitt IM, Delves PJ. Inmunologia [de] Roitt :fundamentos: 11a ed. Buenos Aires: Editorial

Médica Panamericana; 2008. =



